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【高考地位】
基本不等式是《不等式》一章重要内容之一，是求函数最值的一个重要工具，也是高考常考的一个重要知识点。应用基本不等式求最值时，要把握基本不等式成立的三个条件“一正二定三相等”，忽略理任何一个条件，就会导致解题失败，因此熟练掌握基本不等式求解一些函数的最值问题的解题策略是至关重要的。
【方法点评】
方法一  凑项法
使用情景：某一类函数的最值问题
解题模板：第一步  根据观察已知函数的表达式，通常不符合基本不等式成立的三个条件“一正二定三相等”，将其配凑（凑项、凑系数等）成符合其条件；
          第二步  使用基本不等式对其进行求解即可；
第三步  得出结论.


例1   已知，求函数的最大值。

【答案】.
[bookmark: _GoBack][image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
第三步，得出结论：




故当时，。学#科网[来源:学。科。网Z。X。X。K]
点评：本题需要调整项的符号，又要配凑项的系数，使其积为定值。

【变式演练1】【江苏省盐城市阜宁中学2017-2018学年高二上学期第一次学情调研数学（文）试题】函数的最大值为________.
【答案】-2

【解析】，


当且仅当，即时，“＝”成立



【变式演练2】【2018届山西高三上期中数学（理）试卷】当时，不等式恒成立，则实数的取值范围是（   ）




A．           B．             C．           D．
【答案】D
【解析】
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
考点：均值不等式．

方法二  分离法
使用情景：某一类函数的最值问题
解题模板：第一步  首先观察已知函数的表达式的特征，如分子（或分母）是二次形式且分母（或分子）是一次形式；
          第二步  把分母或分子的一次形式当成一个整体，并将分子或分母的二次形式配凑成一次形式的二次函数形式；
          第三步  将其化简即可得到基本不等式的形式，并运用基本不等式对其进行求解即可得出所求的结果.

例2  求的值域。
【答案】详见解析.
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]

【方法点晴】本题看似无法运用基本不等式，不妨将分子配方凑出含有（x＋1）的项，再将其分离。分式函数求最值，通常直接将分子配凑后将式子分开或将分母换元后将式子分开再利用不等式求最值。即化为，g(x)恒正或恒负的形式，然后运用基本不等式来求最值。

【变式演练3】求函数的最值。
【答案】详见解析.
【解析】



试题分析：上述解题过程中应用了均值不等式，却忽略了应用均值不等式求最值时的条件，两个数都应大于零，因而导致错误。因为函数的定义域为，所以必须对的正负加以分类讨论。[来源:学_科_网Z_X_X_K]
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]

方法三  函数法
使用情景：在应用最值定理求最值时，若遇等号取不到的情况
解题模板：第一步  运用凑项或换元法将所给的函数化简为满足基本不等式的形式；
          第二步  运用基本不等式并检验其等号成立的条件，若等号取不到则进行第三步，否则，直接得出结果即可；

          第三步  结合函数的单调性，并运用其图像与性质求出其函数的最值即可；
          第四步  得出结论.

例3   求函数的值域。
【答案】详见解析.
【解析】第一步，运用凑项或换元法将所给的函数化简为满足基本不等式的形式：



令，则，学*科网
第二步，运用基本不等式并检验其等号成立的条件，若等号取不到则进行第三步，否则，直接得出结果即可：




因，但解得不在区间，故等号不成立，考虑单调性，

第三步，结合函数的单调性，并运用其图像与性质求出其函数的最值即可：



因为在区间单调递增，所以在其子区间为单调递增函数，
第四步  得出结论.


故，所以函数的值域为。
【变式演练4】下列函数中，最小值为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]4的是（   ）

A．  


B．（）

C．  

D．
【答案】C
【解析】


试题分析：，当且仅当时等号成立，故选C.
考点：基本不等式．
【高考再现】
1. 【2018年江苏卷】在中，角所对的边分别为，，的平分线交于点D，且，则的最小值为________．
【答案】9
【解析】分析：先根据三角形面积公式得条件、再利用基本不等式求最值.
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
点睛：在利用基本不等式求最值时，要特别注意“拆、拼、凑”等技巧，使其满足基本不等式中“正”(即条件要求中字母为正数)、“定”(不等式的另一边必须为定值)、“等”(等号取得的条件)的条件才能应用，否则会出现错误.



2. 【2015高考湖南[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，文7】若实数满足，则的最小值为(    )


A、                   B、2                C、2                D、4
【答案】C




【解析】，（当且仅当时取等号），所以的最小值为，故选C. 学科%网
【考点定位】基本不等式
【名师点睛】基本不等式具有将“和式”转化为“积式”和将“积式”转化为“和式”的放缩功能，因此可以用在一些不等式的证明中，还可以用于求代数式的最值或取值范围．如果条件等式中，同时含有两个变量的和与积的形式，就可以直接利用基本不等式对两个正数的和与积进行转化，然后通过解不等式进行求解．



3. 【2015高考福建，文5】若直线过点，则的最小值等于（    ）
A．2    B．3   C．4   D．5
【答案】C
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
【考点定位】基本不等式．

【名师点睛】本题以直线方程为背景考查基本不等式，利用直线过点寻求变量关系，进而利用基本不等式求最小值，要注意使用基本不等式求最值的三个[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]条件“正，等，定”，属于中档题．
4. 【2018年天津卷】已知，且，则的最小值为_____________.
【答案】
【解析】
【分析】
由题意首先求得a-3b的值，然后结合均值不等式的结论整理计算即可求得最终结果，注意等号成立的条件.
【详解】
由可知，
且：，因为对于任意x，恒成立，
结合均值不等式的结论可得：.
当且仅当，即时等号成立.
综上可得的最小值为.
【点睛】
在应用基本不等式求最值时，要把握不等式成立的三个条件，就是“一正——各项均为正；二定——积或和为定值；三相等——等号能否取得”，若忽略了某个条件，就会出现错误．


5. 【2015高考天津，文12】已知 则当a的值为         时取得最大值.
【答案】4
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
【考点定位】本题主要考查对数运算法则及基本不等[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]式应用.
【名师点睛】在利用基本不等式求最值时,一定要紧扣“一正、二定、三相等”这三个条件,注意创造“定”这个条件时常要对所给式子进行拆分、组合、添加系数等处理,使之可用基本不等式来解决,若多次使用基本不等式,必须保持每次取等的一致性.
6. 【2018年天津卷】已知a，b∈R，且a–3b+6=0，则2a+的最小值为__________．
【答案】
【解析】分析：由题意首先求得a-3b的值，然后结合均值不等式的结论整理计算即可求得最终结果，注意等号成立的条件. 学科&网
详解：由可知，
且：，因为对于任意x，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]恒成立，
结合均值不等式的结论可得：.
当且仅当，即时等号成立.
综上可得的最小值为.
点睛：在应用基本不等式求最值时，要把握不等式成立的三个条件，就是“一正——各项均为正；二定——积或和为定值；三相等——等号能否取得”，若忽略了某个条件，就会出现错误．
【反馈练习[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]】





1．【安徽省蒙城县2018届高三上学期“五校”联考数学（文）试题】已知正项等比数列满足，若存在两项使得，则的最小值为（    ）




A.     B.     C.     D. 
【答案】B
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！] 
2.【辽宁省沈阳市东北育才学校2018届高三第三次模拟考试数学（理）试题】







设分别为双曲线的左、右顶点， 是双曲线上不同于的一点，设直线的斜率分别为，则取得最小值时，双曲线的离心率为（　   　）




A．     B．     C．     D． 
【答案】[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]C





【解析】设， ，点P在双曲线上，得，所以，即



  








设函数， ,所以f(x)在区间单调递减，在区间单调递增。[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，即,又均值不等式等号成立条件当且仅当，所以.选C.
【点睛】



（1）双曲线上任意关于原点对称的两点，另一动点，则



（2）椭圆上任意关于原点对称的两点，另一动点，则




3．【新疆维吾尔自治区2018届高三第二次适应性（模拟）检测数学（文）试题】设， ， ，则的最小值为（    ）




A．     B．     C．     D． 
【答案】A
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]

4.【贵州省凯里市第一中学2018届高三下学期《黄金卷》第二套模拟考试数学（理）试题】函数的最小值为（  ）
A． 3    B． 4    C． 6    D． 8
【答案】B

【解析】

故选学科#网




5．【2018届重庆市第一中学高三理12月月考数学试卷】设，，且，则的最大值为（   ）

A．            B．6                  

C．-6                  D．
【答案】D
【解析】
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
考点：基本不等式．
【易错点睛】本题主要考查了基本不等式．基本不等式求最值应注意的问题：(1)使用基本不等式求最值，其失误的真正原因是对其前提“一正、二定、三相等”的忽视．要利用基本不等式求最值，这三个条件缺一不可．([image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]2)在运用基本不等式时[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，要特别注意“拆”“拼”“凑”等技巧，使其满足基本不等式中“正”“定”“等”的条件．



6．【衡水金卷2018年普通高等学校招生全国统一考试 分科综合卷 理科数学（二）模拟试题】已知恒成立，若为真命题，则实数的最小值为（    ）[来源:Zxxk.Com]
A． 2    B． 3    C． 4    D． 5
【答案】A








【解析】化为，即有，又时， 的最小值为2，故由存在性的意义知.故实数的最小值为2.[来源:Zxxk.Com]
故选：A




7．【滨海新区七所重点学校2018[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]届高三毕业班联考数学（理）试题】若正实数， ，满足，则的最大值是_________[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]_．

【答案】

【解析】分析：将题中的式子进行整理，将当做一个整体，之后应用已知两个正数的整式形式和为定值，求分式形式和的最值的问题的求解方法，即可求得结果.
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
点睛：该题属[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]于应用基本不等式求最值的问题，解决该题的关键是需要对式子进行化简，转化，利用整体思维，最后注意此类问题的求解方法-------相乘，即可得结果.

8．【上海市金山区2018届高三下学期质量监控（二模）数学试题】函数，x(0，+∞)的最小值是________．
【答案】6


【解析】根据均值不等[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]式知，当且仅当时等号成立，故填6.




9．【安徽省宣城市2018届高三第二次调研测试数学文试题】已知函数，若正实数满足，则的最小值是__________．

【答案】




【解析】因为，所以函数为单调递增奇函数，因此由，得学科.网



因此 ，当且仅当时取等号. 
点睛：在利用基本不等式求最值时，要特别注意“拆、拼、凑”等技巧，使其满足基本不等式中“正”(即条件要求中字母为正数)、“定”(不等式的另一边必须为定值)、“等”(等号取得的条件)的条件才能应用，否则会出现错误.[来源:学科网]
10．【河北省衡水第一中学2018届高三上学期分科综合考试数学（文）试题】



若都是正数，且，则的最小值为__________．

【答案】.
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]


【易错点晴】本题主要考查利用基本不等式求最值，属于难题.利用基本不等式求最值时，一定要正确理解和掌握“一正，二定，三相等”的内涵：一正是，首先要判断参数是否为正；二定是，其次要看和或积是否为定值（和定积最大，积定和最小）；三相等是，最后一定要验证等号能否成立（主要注意两点，一是相等时参数否在定义域内，二是多次用或时等号能否同时成立）.



11．【江苏省南通市2018届高三上学期第一次调研测试数学试题】已知， ，求的最小值.
【答案】8



【[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]解析】试题分析：根据基本不等式得， ，再两式相加即得.即可得最小值


试题解析：因为， ，


所以， .


两式相加：  ，

所以. 



当且仅当且时“”成立.



即时， 取得最小值.
12．【全国名校大联考2017-2018年度高三第三次联考数学（理）试题】

已知函数．



（1）若，且，求的最大值；




（2）当时， 恒成立，且，求的取值范围．


【答案】（1）；（2）.










【解析】试题分析：（1）由可得，利用基本不等式即可求得的最大值；（2）当时， 恒成立等价于，利用线性规划求解，画出可行域，要求的范围，先根据可行域以及经过两点的斜[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]率公式求经过两点与的直线的斜率的取值范围是，从而可得结果. 学科*网


试题解析：（1） ∵， ，





∴，即，∴， ， ，



∵， ，当且仅当时等号成立，

即．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！] 
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
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