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随[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]着向量在科学研究中的工具性应用，与它在社会生产生活中所起的巨大作用，所以近年来数学高考题中，命入了共线向量内容考题.在今后的高考试题中，共线向量必将增长态势.其在高考题型多以选择题、填空题出现，其试题难度属低中档题.
【方法点评】
类型一  在[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]几何问题中的应用
使用情景：平面几何证明、求值等问题中的应用
解题模板：第一步   将已知条件进行向量处理；
第二步   利用平面向量的运算法则和线性运算等性质进行求解；
第三步   得出结论.






例1、平面内有一个和一点，线段的中点分别为的中点分别为，设.


（1）试用表示向量；

（2）证明线段交于一点且互相平分.



【答案】（1），，；（2）证明见解析.[来源:Zxxk.Com]
[bookmark: _GoBack][image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！] 
第一步，将已知条件进行向量处理；
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第二步，利用平面向量的运算法则和线性运算等性质进行求解；学&科网
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第三步，得出结论.
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【变式演练1】【河北省唐山市2016-2017学年度高三年级第二次模拟考试文科数学试题】



平行四边形中， ，则__________．
【答案】1


【解析】在平行四边形中， ，

且，

则，

所以；故填1.
【变式演练2】如图，四边[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]形[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]是边长为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]1的正方形，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，点[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]内（含边界）的动点，设[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，则[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]的最大值等于（    ）
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【答案】Ｄ
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【高考再现】



1.【2017北京理，6】设m,n为非零向量，则“存在负数，使得”是“”的
（A）充分而不必要条件           	     （B）必要[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]而不充分条件
（C）充分必要条件               	     （D）既不充分也不必要条件
【答案】[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]A
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2. 





【2017全国Ⅲ卷理，12】在矩形中，，，动点在以点为圆心且与相切的圆


上．若，则的最大值为（）


A．3				B．				C．				D．2
【答[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]案】A
【解析】由题意，画出右图．






设与切于点，连接．



以为原点，为轴正半[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]轴，


为轴正半轴建立直角坐标系，


则点坐标为．


∵，．学科&网

∴．



∵切于点．


∴⊥．



∴是中斜边上的高．




即的半径为．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]



而，，．

∵


∴，．
两式相加得：




 (其中，)学科&网



当且仅当，时，取得最大值3．



3.【2015高考新课标1，理7】设为所在平面内一点，则（  ）


（A）   [image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]  (B) 


（C）      (D) 
【答案】A




[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]基础题，解答本题的关键是结合图形会利用向量加法将向量表示为，再用已知条件和向量减法将用表示出来.


4.【2017山东文，11】已知向量a=（2,6）,b= ,若a||b,则      .

【答案】
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
5. 






【20[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]17江苏，12】如图,在同一个平面内，向量,,的模分别为1,1,,与的夹角为,






且tan=7,与的夹角为45°.若, 则   ▲   .
 (
 
A
 
C
 
B
O
(第12题)
 
)
【答案】3 



【解析】由可得，，根据向量的分解，学科&网




易得，即，即，即得，

所以.






6.【2[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]015高考北京，理13】在中，点，满足，．若，


则			；			．

【答案】
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[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]【考点定位】本题考点为平面向量有关知识与计算，利用向量相等解题.[来源:学科网ZXXK]
【名师点睛】本题考查平[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]面向量的有关知识及及向量运算，利用向量相等条件求值，本题属于基础题.利用坐标运算要建立适当的之间坐标系，准确写出相关点的坐标、向量的坐标，利用向量相等，列方程组，解出未知[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]数的值.





7.【2015高考新课标2，理13】[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]设向量，不平行，向量与平行，则实数_________．

【答案】





【解析】因为向量与平行[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，所以，则所[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]以．[来源:学科网ZXXK]
【考点定位】向量共线．
【名师点睛】本题考查向量共线，明确平面向量共线定理[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，利用待定系数法得参数的关系是解题关键，属于基[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]础题．学科&网





8.【2015江苏高考，6】已知向量a=，b=, 若ma+nb=(), 则的值为______.

【答案】

【解析】由题意得：
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]【考点定位】向量相等






【名师点晴】明确两向量相等的充要条件，它们的对应坐标相等.其实质为平面向量基本定理应用. 向量共线的充要条件的坐标表示：若，则⇔.向量垂直的充要条件的坐标表示：若，则⇔.

9.【2017江苏，16】 已知向量
（1）若a∥b,求x的值；



（2）[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]记,求的最大值和最小值以及对应的的值.[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]




【答案[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]】（1）（2）时，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！][image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]取得最大值，为3； 时，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！][image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]取得最小值，为.


【解析】解：（1）因为，，a∥b，
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]

（2）.

因为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！][image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，所以，

从而.


于是，当，即时，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！][image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]取到最大值3；



当，即时，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！][image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]取到最小值.
【考点】向量共线，数量积
【反馈练习】






1．【北京市顺义区2018届高三第二次统练（二模）数学理试题】已[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]知是正△的中心．若，其中， ，则的值为



A．     B．     C．     D． 2
【答案】C






【解析】由题是正△的中心，延长交与 则 

即 故选C.




2．【东北三省三校2018届高三第二次模拟考试数学（理）试题】已知向量， ，若，则（    ）



A． 0    B．     C．     D． 
【答案】C

【解析】因为,


又因为，所以，选C.





3．【吉林省长春五校2018届高三1月联合模拟考数学（文）试题】已知向量， ， ，且，则（  ）




A．     B．     C．     D． 
【答案】C
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！] 




4．【安徽省宣城市三校联考数学试题】已知向量 ， ．若共线,则的值是（）
A． -1    B． -2    C． 1    D． 2
【答案】B



【解析】∵， ，且共线，


∴，解得.选B.学*科网







5．【江西省抚州市临川区第一中学2018学年数学（理）试题】已知数列为等差数列，且满足，若（），点为直线[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]外一点，则（    ）




A．     B．     C．     D． 
【答案】D
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！] 





6．【福建省四校2018届高三上学期第二次联考数学（文）试题】已知向量， ，且与共线，则的值为__________.
【答案】2





【解析】由=（1， ），=（﹣2，λ），且与共线，


得，∴．





则+=（1， ）+（﹣2，﹣2）=（﹣1，﹣），



∴|+|=．
故答案为：2．






7．【湖南省张家界市2018届高三第三次模拟考试数学（文）试题】已知向量， ， ，满足，则， 夹角的余弦值为__________．

【答案】






【解析】由∥，得，解得，则， ，

所以.







8．【江西省2018届高三毕业班新课程教学质量监测数学（文）试题】设，向[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]量， ， ，且， ，则__________．

【答案】
【解析】
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！] 




















9．【四川省2018届高三“联测促改”活动数学（文科）试题】在平面向量中有如下定理：设点、、、为同一平面内的点，则、、三点共线的充要条件是[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]：存在实数，使.试利用该定理解答下列问题：如图，在中，点为边的中点，点在边上，且， 交于点，设，则__________．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]

【答案】

【解析】∵三点共线，


∴存在实数，使得，

又，

∴，[来源:Zxxk.Com]

又三点共线，学科%网


∴，解得．

∴


∴， ．

答案： 









10．【2018年高考数学练酷专题】已知点在椭圆上，点满足（）（是坐标原点），且，则线段在轴上的设影长度的最大值为__________．
【答案】15
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
答案：15
11．【河南省郑州市2018届高中毕业班第一次质量检测（模拟）理科数学试题】







已知双曲线： 的右焦点为，过点向双曲线的一条渐近线引垂线，垂足为，交另一条渐近线于，若，则双曲线的渐近线方程为__________．

【答案】
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]

答案： ．
点睛：


（1）已知双曲线的标准方程求双曲线的渐近线方程时，只要令双曲线的标准方程中“1”为“0”就得到两渐近线方程，即方程就是双曲线的两条渐近线方程．学科@网

（2）求双曲线的渐进线方程的关键是求出的关系，并根据焦[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]点的位置确定出渐近线的形式，并进一步得到其方程．









12．【2018届上海市徐汇区高三下学期二模数学试卷】如图，在中， 为上不同于， 的任意一点，点满足.若，则的最小值为__________.[来源:Zxxk.Com]
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]

【答案】
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
13.【山西省太原市2018届高三模拟考试（一）数学理试题】已知



,若,则实数__________．
【答案】-1

【[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]解析】由已知求出 ,


所以有 ,所以 .
14.【辽宁省瓦房店市2018届高三下学期第一次模拟数学（理）试题】




在平面直角坐标系中，已知向量， ， 


（Ⅰ）若，求的值；




（Ⅱ）若与的[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]夹角为，求的值.[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]

【答案】(1)1，(2) 



【解析】试题分析：(1)由可得[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，从而求得的值；



（2）依题知，即，从而得到的值.
试题解析：



（1）因为，所以，所以.学科.网
所以tanx=1
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！] 
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