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【高考地位】
三角函数的最值或相关量的取值范围的确定始终是三角函数中的热点问题之一，所涉及的知识广泛，综合性、灵活性较强。解这类问题时要注意思维的严密性，如三角函数值正负号的选取、角的范围的确定、各种情况的分类讨论、及各种隐含条件等等。求三角函数的最值常用方法有：配方法、化一法、数形结合法、换元法、基本不等式法等等。在高考各种题型均有出现如选择题、填空题和解答题，其试题难度属中档题.
【方法点评】
方法一  化一法

使用情景：函数表达式形如类型

解题模板：第一步   运用倍角公式、三角恒等变换等将所给的函数式化为形如形式；

第二步   利用辅助角公式化为只含有一个函数名的形式；
第三步   利用正弦函数或余弦函数的有界性来确定三角函数的最值.



例1  已知函数，则在上的最大值与最小值之差为        ．

【答案】
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
第三步，利用正弦函数或余弦函数的有界性来确定三角函数的最值：



当时，，故，



即函数的值域为，故答案为．
考点：二倍角公式，两角和公式，正弦函数的值域．






【点评】本题中主要考察了学生三角化简能力，涉及有二倍角公式和两角和公式，，进而利用的范围得到，即为换元思想，把看作一个整体，利用的单调性即可得出最值，这是解决的常用做法．学#科网



【变式演练1】设当时，函数取得最大值，则__________．

【答案】
【解析】
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
考点：辅助角公式，三角函数的最值和值域
【变式演练2】【山东省枣庄高三一模】已知向量


，函数.

（1）求的对称中心；



（2）求函数在区间上的最大值和最小值，并求出相应的值.



【答案】（1）；（2）最大值为，最小值为.


【解析】试题分析：（1）由，令即可得对称中心；


（2）由，得，进而根据正弦函数的图象即可得最值.
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]

（2）由（1）得，


因为，所以，




所以时，即， 的最大值为，




当时，即时， 的最小值为.

【变式演练3】【雅安市2018届高三诊断】函数的最小值是__________．

【答案】.




【解析】因为，所以，由于x∈R，所以函数f(x)的最小值为. 故填.学*科网
【变式演练4】已知[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]的定义域为[[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]].
(1)求[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]的最小值.
(2)[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]中,[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！],[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！],边[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]的长为函数[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]的最大值,求角[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]大小及[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]的面积.


【答案】(1)函数[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]的最小值[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]；(2) [image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]的面积.
【解析】
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]考点：1、三角恒等变形；2、解三角形.

【变式演练5】【上海崇明区2018届高三一模】已知．


（1）求的最大值及该函数取得最大值时的值；






（2）在中， 分别是角 所对的边，若，且，求边的值．



【答案】(1)  ， ；（2）.





【解析】试题分析：（1）跟据二倍角的正弦、余弦公式以及两角和的正弦公式可得，根据正弦函数的图象与性质可得结果；（2）由，得，结合三角形内角的范围可得或，讨论两种情况分别利用余弦定理可求出边的值[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]. 学*科网
试题解析：f（x）=2[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]sinxcosx+2cos2x﹣1=[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]sin2x+cos2x=2sin（2x+[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]）
（1）当2x+[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]=[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]时，即x=[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]（k∈Z），f（x）取得最大值为2；
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
考点：三角函数的图象与性质．
方法二  配方法
使用情景：函数表达式可化为只含有一个三角函数的式[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]子
解题模板：第一步   先将所给的函数式化为只含有一个三角函数的式子，通常采取换元法将其变为多项式
函数；
第二步   利用函数单调性求解三角函数的最值.
第三步   得出结论.
例2  函数[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]的最小值为            ．
【答案】[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
【解析】
第一步，先将所给的函数式化为只[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]含有一个三角函数的式子，通常采取换元法将其变为多项式函数：

[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]


令，所以
第二步，利用函数单调性求解三角函数的最值：



所以在上为增函数，在上为减函数
第三步，得出结论：

所以，故填[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]．
考点：1．二倍角公式；2．一元二次函数的值域．


【点评】本题解题的关键有两点：一是正确的将函数化简为只含有一个三角函数的式子；二是采用换元法即令，将其转化为关于的二次函数求最值问题.


【变式演练5】【云南保山市2018届第二次市级统测】函数 的最大值是_______[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]___．

【答案】
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]

【变式演练6】函数的最小值是__________．

【答案】

【解析】f（x）=sinx+cosx+2sinxcosx，x∈，
化简f（x）=（sinx+cosx）2+sinx+cosx﹣1


设sinx+cosx=t，则t=sin（x）x+，

那么函数化简为：g（t）=t2+t﹣1．∵x∈



∴x+∈[0， ]，所以： ．∵函数g（t）=t2+t﹣1．


开口向上，对称轴t=－，∴是单调递增．
当t=0时，g（t）取得最小值为-1．学科&网

求函数[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]的最大值与最小值.
【高考再现】

1.【2018年全国I卷】已知函数，则

A． 的最小正周期为π，最大值为3

B． 的最小正周期为π，最大值为4


C． 的最小正周期为，最大值为3


D． 的最小正周期为，最大值为4
【答案】B

【解析】分析：首先利用余弦的倍角公式，对函数解析式进行化简，将解析式化简为，之后应用余弦型函数的性质得到相关的量，从而得到正确选项.
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
点睛：该题考查的是有关化简三角函数解析式，并且通过余弦型函数的相关性质得到函数的性质，在解题的过程中，要注意应用余弦倍角公式将式子降次升角，得到最简结果.







2.【2016高考新课标1卷】已知函数 为的零点,为图像的对称轴,且在单调,则的最大值为(     )
（A）11       
（B）9     
（C）7        
（D）5
【答案】B
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
考点：三角函数的性质





【名师点睛】本题将三角函数单调性与对称性结合在一起进行考查,叙述方式新颖,是一道考查能力的好题.注意本题解法中用到的两个结论:①的单调区间长度是半个周期;②若的图像关于直线 对称,则 或.







3. 【2015高考安徽，理10】已知函数（，，均为正的常数）的最小正周期为，当时，函数取得最小值，则下列结论正确的是（   ）

（A）                  

（B）

（C）                  

（D）
【答案】A
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]【考点定位】1.三角函数的图象与应用；2.函数值的大小比较.
【名师点睛】对于三角函数中比较大小的问题，一般的步骤是：第一步，根据题中所给的条件写出三角函


数解析式，如本题通过周期判断出，通过最值判断出，从而得出三角函数解析式；第二步，需要比较
大小的函数值代入解析式或者通过函数图象进行判断，本题中代入函数值计算不太方便，故可以根据函数
图象的特征进行判断即可. 学科.网

4.【2015高考陕西，理3】如图，某港口一天6时到18时的水深变化曲线近似满足函数[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，据此函数可知，这段时间水深（单位：m）的最大值为（   ）
A．5                [image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]       B．6                       C．8                       D．10
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
【答案】C





【解析】由图象知：，因为，所以，解得：，所以这段时间水深的最大值是，故选C．
【考点定位】三角函数的图象与性质．





【名师点晴】本题主要考查的是三角函数的图象与性质，属于容易题．解题时一定要抓住重要字眼“最大值”，否则很容易出现错误．解三角函数求最值的[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]试题时，我们经常使用的是整体法．本题从图象中可知时，取得最小值，进而求出的值，当时，取得最大值．
5.【2018年全国卷II】若在是减函数，则的最大值是
A．     B．     C．     D． 
【答案】A
【解析】分析：先确定三角函数单调减区间，再根据集合包含关系确定的最大值
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
点睛：函数的性质： 
(1). (2)周期 (3)由 求对称轴， (4)由求增区间; 
由求减区间.








6.【2015高考湖南，理9】将函数的图像向右平移个单位后得到函数的图像，若对满足的，，有，则（    ）




A.        B.          C.        D.
【答案】D.
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
【考点定位】三角函数的图象和性质.
【名师点睛】本题主要考查了三角函数的图象和性质，属于中档题，高考题对于三角函数的考查，多以

为背景[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]来考查其性质，解决此类问题的关键：一是会化简，熟悉三角恒等变形，对三
角函数进行化简；二是会用性质，熟悉正弦函数的单调性，周期性，对称性，奇偶性等.

7.【2017全国II文，13】函数的最大值为          . 

【答案】
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]8.【2018年全国卷Ⅲ】函数在的零点个数为________．
【答案】
【解析】分析：求出的范围，再由函数值为零，得到的取值可得零点个数。
详解：

由题可知，或
解得,或
故有3个零点。学￥科网
点睛：本题主要考查三角函数的性质和函数的零点，属于基础题。
源%库 ziyuanku.com



9. 【2016高考江苏卷】在锐角三角形中，若，则的最小值是       .
【答案】8.
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]考点：三角恒等变换，切的性质应用


【名师点睛】消元与降次是高中数学主旋律，利用三角形中隐含的边角关系作为消元依据是本题突破口，斜三角形中恒有，这类同于正余弦定理，是一个关于切的等量关系，平时多总结积累常见的三角恒等变形，提高转化问题能力，培养消元意识


10.【2017全国II理，14】函数（）的最大值是          。
【答案】1
【解析】
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
【考点】 三角变换，复合型二次函数的最值。[来源:学。科。网]
【[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]名师[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]点睛】本题经三角函数式的化简将三角函数的问题转化为二次函数的问题，二次函数、二次方程与二次不等式统称“三个二次”，它们常结合在一起，有关二次函数的问题，数形结合，密切联系图象是探求解题思路的有效方法。一般从：①开口方向；②对称轴位置；③判别式；④[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]端点函数值符号四个方面分析。
11.【2018年北京卷】设函数f（x）=，若对任意的实数x都成立，则ω的最小值为__________．
【答案】
【解析】分析：根据题意取最大值，根据余弦函数取最大值条件解得ω，进而确定其最小值.
详解：因为对任意的实数x都成立，所以取最大值，所以，因为，所以当时，ω取最小值为.
点睛：函数的性质
(1).
(2)周期
(3)由 求对称轴，最大值对应自变量满足，最小值对应自变量满足，
(4)由求增区间; 由求减区间.


12.【2017浙江，18】已知函数f（x）=sin2x–cos2x– sin x cos x（xR）．

（Ⅰ）求的值．

（Ⅱ）求的最小正周期及单调递增区间．


【答案】（[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]Ⅰ）2；（Ⅱ）最小正周期为，单调递增区间为．
【解析】
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]



（Ⅱ）由与得


所以的最小正周期是

由正弦函数的性质得

解得


所以的单调递增区间是．
【考点】三角函数求值、三角函数的性质
【名师点睛】本题主要考查了三角函数的化简，以及函数[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]的性质，属于基础题，强调基础的重要性，是高考中的常考知识点；对于三角函数解答题中，当涉及到周期，单调性，单调区间以及最值等都属于三角函数的性质，首先都应把它化为三角函数的基本形式即[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，然后利用三角函数[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]的性质求解．学*科网
[bookmark: OLE_LINK111]13. 【2018年北京卷】已知函数.
（Ⅰ）求的最小正周期； 
（Ⅱ）若在区间上的最大值为，求的最小值.
【答案】（Ⅰ） . （Ⅱ）.
【解析】
分析：（1）将化简整理成的形式，利用公式可求最小正周期；（2）根据，可求的范围，结合函数图像的性质，可得参数的取值范围. 学科*网
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
（Ⅱ）由（Ⅰ）知.
因为，所以.
要使得在上的最大值为，即在上的最大值为1.
所以，即.
所以的最小值为.
点睛：本题主要考查三角函数的有关知识，解题时要注意利用二倍角公式及辅助角公式将函数化简，化简时要注意特殊角三角函数值记忆的准确性，及公式中符号的正负.
【反馈练[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]习】
1．将函数的图象向左平移个单位长度后，所得图象关于轴对称，则函数在上的最小值为（   ）
A．     B．     C．     D． 
【来源】新疆乌鲁木齐市2018届高三第三次诊断性测验数学理科卷
【答案】B
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
点睛：此题主要考查三角函数图象的平移变换、对称性、最值等性质有关方面的知识与技能，属于中档题型，也是常考题型.一般此类问题常涉及三角函数的知识点两个或两个以上，要求考生在熟练掌握三角函数图象的基础上，要对三角函数的性质灵活运用，有时还需要用数形结合的思想来求解.
2．已知函数，，且在区间上有最小值，无最大值，则的值为（    ）
A．     B．     C．     D． 
【来源】【全国市级联考】辽宁省朝阳市普通高中2018届高三第三次模拟考试数学（文）试卷
【答案】C
【解析】分析：首先根据，且在区间内只有最小值，没有最大值，确定函数取最小值时自变量所满足的条件，之后确定的表达式，进而求出的值，得到结果.
详解：如图所示，
 [image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
因为，且，
又在区间内只有最小值，没有最大值，
所以在处取得最小值，
所以，所以，
当时，，此时函数在区间内存在最大值，
故，故选C.
点睛：该题考查的是有关三角函数型的函数解析式中的参数求解问题，在解题的过程中，需要把握题中的条件，两个自变量对应函数值相等的等价条件是什么，从而找出对应的等量关系式，再结合题中的条件在相应区间上没有最大值，对的值进一步确定，求得结果.
3．已知函数，，且在区间上有最小值，无最大值，则的值为（    ）
A．     B．     C．     D． 
【来源】【全国市级联考】辽宁省朝阳市普通高中2018届高三第三次模拟考试数学（理）试题
【答案】D
【解析】分析：由可得是函数对称轴，从而可求得,结合在区间上有最小值，无最大值可得结果. 学/科网
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
点睛：本题主要考查三角函数的图象与性质，属于中档题.由 函数可求得函数的周期为；由可得对称轴方程；由可得对称中心横坐标.



4．函数 在区间上的最小值是（   ）

A．     B． 0    C． 1    D． 2[来源:Z*xx*k.Com]
【来源】【全国省级联考】四川省2018届高三“联测促改”活动数学（文科）试题
【答案】A
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！] 







5．已知函数，过点， ，则且当，且的最大值为，则的值为（    ）
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]






A．     B．     C． 和    D． 和
【来源】【全国校级联考】河南省中原名校2018届高三上学期第五次联考数学（理）试题
【答案】B




【解析】由图可知， ，解得,于是，得.


因为，即.



所以，又，故.

所以.[来源:学*科*网Z*X*X*K]



.



因为，于是，所以.



①当时，当且仅当时， 取得最大值1，与已知不符；




②当时，当且仅当时， 取得最大值，


由已知得，解得.




③当时，当且仅当时， 取得最大值.


由已知得，解得,矛盾.

综上所述： .
故选B. 学科@网

点睛：已知函数的图象求解析式

(1) .


(2)由函数的周期求

(3)利用“五点法”中相对应的特殊点求




[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]6．已知函数对任意都满足，则函数的最大值为


A． 5    B． 3    C．     D． 
【来源】【全国市级联考】吉林省普通中学2018届高三第二次调研测试数学理试题
【答案】C
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]






点睛：本题考查函数的对称性及辅助角公式的应用.对于函数的对称性，若函数满足或，则函数图象关于直线对称；研究函数的图象和性质的关键一步是利用辅助角公式将函数的形式变成的形式.
7．函数的最大值是__________．
【来源】【全国市级联考】重庆市2018届高三下学期第三次诊断性考试数学（理）试卷
【答案】
【解析】分析：先根据二倍角公式、配角公式将函数化为基本三角函数，再根据三角函数有界性求最值.
详解：因为，
所以
即最大值是.学&科网
点睛：三角恒等变换的综合应用主要是将三角变换与三角函数的性质相结合，通过变换把函数化为的形式再借助三角函数图象研究性质，解题时注意观察角、函数名、结构等特征．
8．函数的值域为__________．
【来源】【全国市级联考】内蒙古鄂伦春自治旗2018届高三下学期二模（420模拟）数学（文）试题
【答案】
【解析】∵
∴
∴
∴函数的值域为




9．设 （），则的最大值为__________，此时自变量的值为__________．
【来源】【全国百强校】浙江省余姚中学2017-2018学年高一4月质量检测数学试题

【答案】  2  
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！] 




10．若函数 在开区间内，既有最大值又有最小值，则正实数的取值范围为_______．
【来源】【全国市级联考】山东省聊城市2018届高三一模数学（文）试题[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]

【答案】

【解析】,







其中, ,故,解得,故,解得.


11．函数在时的最大值与最小值之和为__________．
【来源】【全国百强校】河北省沧州市普通高中高三上学期教学质量监测（联考）数学（文）试题
【答案】1
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！] 

12．函数 的最大值是__________.[来源:学科网ZXXK]
【来源】【全国校级联考】江西省莲塘一中、临川二中2018届高三上学期第一次联考数学（文）试题

【答案】
【解析】整理函数的解析式：





据此可得，当时，函数取得最大值.学科%网


13．已知函数。

（1）求的最小正周期：


（2）求在区间上的最大值和最小值。
【来源】【全国区间联考】2018年北京市门头沟一模文科数学试题

【答案】（1） ; (2)见解析.




【解析】试题分析：（1）先根据二倍角公式以及配角公式将函数化为基本三角函数形式，再根据正弦函数周期公式求的最小正周期，（2）先根据得取值范围，再根据正弦函数在区间上单调性确定最大值和最小值.
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！] 

14．已知函数.

（1）求函数的最小正周期;


（2）求函数在区间上的最小值和最大值.
【来源】【全国区级联考】石景山区2018年高三理科数学统一测试(一模)



【答案】（1）；（2）， 

【解析】试题分析：（Ⅰ）根据三角函数的恒等变换，化简得，即可求解函数的最小正周期；


（Ⅱ）由，得，利用正弦型函数的图象与性质，即可求解函数的最大值与最小值．
试题解析：


（1） 


  

所以周期为.
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！] 

15．已知.

（1）求的最[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]大值、最小值；





（2）为的内角平分线，已知， ，求．
【来源】【全国校级联考】湖北省荆州中学、宜昌一中等“荆、荆、襄、宜四地七校考试联盟”2018届高三2月联考数学（文）试题

【答案】(1) 见解析  (2) 





【解析】试题分析:（1）先根据两角和正弦公式展开，再根据二倍角公式以及配角公式将函数化为基本三角函数形式，最后根据正弦函数性质求最值（2）根据角平分线性质得，再根据余弦定理[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]得4[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]（），解得，即得．学.科网

试题解析：（1）  



在上↑，上↓

      


△中， 


△中



                  


△中， 


△中， 


， 

16．已知函数的部分图象如图所示．


（1）求的值及的单调增区间；


（2）求在区间上的最大值和最小值．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
【来源】【全国校级联考】安徽省宣城市三校（郎溪中学、宣城二中、广德中学）2017-2018学年高一1月联考数学试题
【答案】(1)答案见解析；(2)答案见解析.
【解析】试题分析：[来源:学.科.网Z.X.X.K]








（1）根据图象求得，可得，故，把看作一个整体，并根据正弦函数的单调增区间可得函数的单调增区间。（2）由可得，根据正弦函数的性质可得，从而可得函数的最大值和最小值。
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]

（2）∵，

∴,

∴,

∴.学^科网



∴函数在区间上的最大值为2，最小值为。
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